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IPSE® è un applicativo informatico, disponibile in cloud,
che il Gruppo IIS ha sviluppato come supporto ai Gestori
delle infrastrutture e alle Amministrazioni Pubbliche per la
gestione delle campagne ispettive e delle conseguenti
attività di manutenzione sulle strutture primarie per la
viabilità (ponti, viadotti, cavalcavia, ..).

®

COSA E’ IPSE® ?

IPSE® Inspection Planning by Structures Evaluation

E’ onere dei Gestori delle infrastrutture contemperare scelta, durata ed estensione delle ispezioni con le risorse

economiche e di personale disponibili sul territorio. Date le frequenze ispettive nominali ad oggi richieste dalla

legge, tali risorse sono spesso insufficienti per controllare in modo approfondito la totalità del patrimonio

infrastrutturale esistente.

L’applicativo non è rivolto esclusivamente ai
Gestori delle infrastrutture ma a tutti i soggetti
che abbiano responsabilità diretta o delegata
(studi professionali per Direzione lavori o
progettisti di interventi di manutenzione,
rinforzo strutturale, adeguamento normativo…)
sulla valutazione d’integrità di una struttura o
di una famiglia di strutture.
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®

IPSE® Inspection Planning by Structures Evaluation

IPSE® E L’APPROCCIO RBI (Risk Based Inspection)

La metodologia RBI è un processo di valutazione e gestione dei rischi internazionalmente riconosciuto come
efficace ed affidabile e il cui utilizzo è ampiamente consolidato nell’ambito degli impianti chimici,
petrolchimici e per la produzione di energia elettrica.
Il Gruppo IIS, ispirandosi ad alcuni criteri definiti nel documento Good Practice Guide: Risk Based
Inspection for Highway Structure - 9/12/2011 – Atkins, ha elaborato una procedura originale per
trasporre l’approccio RBI in ambito civile e ha predisposto IPSE® per la sua applicazione.

Tale procedura, frutto dell’esperienza che IIS ha maturato in svariati decenni di attività diretta nell’ambito
delle costruzioni civili (fabbricazione, montaggio ed ispezione), coniuga una minore discrezionalità nella
scelta del calendario delle ispezioni con una minore responsabilità diretta da parte del soggetto
responsabile della programmazione.
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®IPSE®: NON SOLO STRUTTURE IN ESERCIZIO

IPSE® Inspection Planning by Structures Evaluation

L’approccio di analisi su cui è basato il prodotto si adatta alle strutture in servizio ma anche alle nuove costruzioni.

• Nel caso delle strutture in servizio permette di
ottimizzare la pianificazione delle attività
ispettive/manutentive sull’opera;

• Nel caso delle nuove costruzioni permette di
valutare il peso con cui determinati accorgimenti
in fase di progettazione e fabbricazione (es.
accessibilità, attenzione al dettaglio strutturale
in termini di fatica o di ristagno d’acqua, ..)
possano favorire la durabilità degli elementi
strutturali dell’opera; inoltre può essere utile
supporto nella stesura del manuale
d’ispezione/manutenzione dell’opera.

In altre parole, tale metodologia consente di finalizzare al meglio (su determinate strutture o su determinate
parti di strutture), nel breve e lungo periodo, le risorse umane ed economiche disponibili.
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IPSE® Inspection Planning by Structures Evaluation

IPSE® UTENTI E RUOLI

➢ Esperto: personale IIS di adeguata esperienza, qualifica e certificazione nell’ambito delle strutture
civili che si occupa dell’inserimento dei dati dei manufatti, della gestione delle attività
d’ispezione in campo, dell’attribuzione degli incarichi agli ispettori (se personale IIS) e della verifica
e validazione dei report d’ispezione. L’esperto ha accesso a tutte le funzionalità della piattaforma.

➢ Ispettore: personale di adeguata esperienza, qualifica e certificazione anche nei metodi CND
applicabili (interno o esterno ad IIS), che si occupa dell’attività di ispezione in campo dei manufatti
assegnati. L’ispettore può consultare le informazioni e la documentazione relativa ai manufatti che
dovrà ispezionare ed ha accesso all’area per la compilazione dei report d’ispezione.

➢ Gestore/Cliente può consultare le informazioni e la documentazione relativa ai manufatti di sua
competenza, può segnalare eventuali difformità sui dati inseriti dall’Esperto ed integrare la
documentazione originale con elaborati grafici, certificati o resoconti di manutenzione
successivamente disponibili.

IIS offre un servizio per la gestione ottimizzata delle ispezioni, che ambisce a coniugare una minore
discrezionalità nella scelta della priorità e frequenza ispettiva con il mantenimento della piena
fruibilità in sicurezza delle strutture civili per la viabilità. Il software è utilizzato da IIS ed il
Committente usufruisce dei risultati delle valutazioni, con il solo onere di validare i dati di ingresso.
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®

IPSE® Inspection Planning by Structures Evaluation

LE PRINCIPALI FUNZIONALITA’  DI IPSE®

➢ Analisi di priorità: individuazione dell’indice di priorità di un manufatto finalizzato alla
prioritizzazione di un’analisi di maggior dettaglio. L’indice di priorità è una «caratteristica del
manufatto» valido come tale o come termine di paragone all’interno di una serie di manufatti
(anche di diversa tipologia);

➢ Analisi di dettaglio: valutazione del grado di rischio degli elementi strutturali principali
costituenti il manufatto, in assenza («ex ante») o presenza («ex post») di risultati ispettivi;

➢ Predisposizione piano d’ispezione di un manufatto in funzione della sua tipologia strutturale e
del calcolo del rischio;

➢ Archiviazione dei documenti d’ispezione e manutenzione di ciascun manufatto;

➢ Rappresentazione dell’evoluzione temporale del rischio e relativa rintracciabilità.
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®

®

Analisi di priorità su una famiglia di manufatti

OBBIETTIVO : definire un ordine nella pianificazione delle ispezioni strumentali di un gruppo, più o meno 
ampio, di manufatti (anche di diversa tipologia) attraverso l’attribuzione a ciascuna opera di un indice di 
priorità. 

AMBITO DI APPLICAZIONE : opere 
primarie per la viabilità (cavalcavia, ponti e 
viadotti) con struttura:

➢ Interamente metallica :
• Travi longitudinali e lastra ortotropa
• Cassone e lastra ortotropa

➢ Mista acciaio – calcestruzzo :
• Travi longitudinali e soletta collaborante
• Cassone/cassoni e soletta collaborante

➢ Cemento armato :
• Travi longitudinali
• Cassone/cassoni

➢ Cemento armato precompresso :
• Travi longitudinali
• Cassoni

®
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PARAMETRI INDICE DI PRIORITA’

TLI: Tempo trascorso dall’ultima 
ispezione senza raccomandazioni 
o manutenzione documentata

STD = f  (DR, FM, LP, SR, IS, FP, OT, TLI, GMS)

DR: Velocità di degrado 
per corrosione

LP: Lunghezza parametrica 
del manufatto

SR: Suscettibilità sismica ed 
idrogeologica del sito

FM: Modo di danno 
potenziale

OT: Tempo di esercizio

IS: Grado di ispezionabilità

FP: Indice di percorrenza ed 
importanza della stradaGMS: Coefficiente 

di gestione

STD: Susceptibility To Damage

IOU: Impact On Users

IOU = f  (MD, SE)

MD: Magnitudo del danno

SE: Importanza socio-economica

INDICE DI PRIORITA’ = f 

Analisi di priorità su una famiglia di manufatti

L’accuratezza del calcolo dell’indice dipende dalla disponibilità
dei principali dati anagrafici, geometrici, strutturali, di sito, …
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INSERIMENTO NUOVO MANUFATTO E RACCOLTA DATI : l’utente è guidato dell’inserimento dei dati 
(anagrafici, di sito, di ispezioni e manutenzioni, dei materiali, geometrici..) all’interno di un configuratore. 

Analisi di priorità su una famiglia di manufatti
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ARCHIVIAZIONE NUOVO MANUFATTO E CALCOLO INDICE PRIORITA’: i dati raccolti nel configuratore 
vengono inviati al software IPSE®

Analisi di priorità su una famiglia di manufatti
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ARCHIVIAZIONE NUOVO MANUFATTO E CALCOLO INDICE PRIORITA’: l’opera viene aggiunta alla lista 
dei manufatti già precedentemente inseriti e ad essa viene attribuito un indice di priorità. 

Analisi di priorità su una famiglia di manufatti

In ragione 
dell’indice di 

priorità, della 
vetustà dell’opera 
e di un predefinito 

intervallo canonico 
d’ispezione viene 
raccomandata la 

data entro cui 
eseguire l’analisi 

di dettaglio
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Analisi di priorità su una famiglia di manufatti
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®

®

Analisi di dettaglio «ex ante» su uno specifico manufatto

OBBIETTIVO : individuare, all’interno di uno specifico manufatto, gli Elementi Strutturali Principali (ESP) 
potenzialmente più suscettibili al danneggiamento ovvero il cui danneggiamento può determinare una 
limitazione nella fruibilità del manufatto; in altre parole le parti strutturali a maggior rischio

Questo ha lo scopo di pianificare al meglio l’ispezione strumentale in termini di tempi e modalità (tipologia 
ed estensione dei controlli strumentali), consentendo un’ottimizzazione delle risorse disponibili al Gestore.

ELEMENTI STUTTURALI PRINCIPALI: 
parti o giunti strutturalmente significativi 
del manufatto
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PARAMETRI RISCHIO ESP

TF: Tempo trascorso dall’ultima 
ispezione senza raccomandazioni 
o manutenzione documentata

LOF = f  (DP, MR, CC, EI,TF, DMS)

DP: Velocità di 
deterioramento

CC: Condizione corrente MR: Modo di danno 
potenziale

EI: Grado di ispezionabilitàDMS: Coefficiente 
di gestione

LOF: Likelihood Of Failure

COF: Consequences Of Failure
COF = f  (MT, ISE)

MT: Magnitudo del danno

ISE: Importanza socio-economica

RISCHIO = f 

Analisi di dettaglio «ex ante» su uno specifico manufatto

Nell’analisi di dettaglio 
vengono utilizzati alcuni 
dati dell’analisi 
precedente e introdotti 
nuovi specifici degli ESP.
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GENERAZIONE ESP E RACCOLTA DATI : i dati geometrici inseriti dall’utente nel configuratore nella fase 
precedente consentono la generazione automatica dei singoli Elementi Strutturali Principali. Sempre in modo 
automatico viene assegnato a ciascuno un nome «parlante» che ne consenta una più semplice identificazione 
all’interno del manufatto a cui l’ESP appartiene.

Valori di 
default

Analisi di dettaglio «ex ante» su uno specifico manufatto

Nome 
identificativo
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CALCOLO RISCHIO: inseriti i dati relativi a tutti gli ESP, questi vengono inviati dal configuratore al software 
IPSE® dove vengono salvati ed elaborati al fine del calcolo del rischio di ciascun ESP. 
Il dato di rischio viene, quindi, restituito al configuratore per l’elaborazione grafica.

Analisi di dettaglio «ex ante» su uno specifico manufatto

In ragione del 
livello di rischio, 

della vetustà 
dell’opera e di un 

predefinito 
intervallo canonico 

d’ispezione viene 
raccomandata la 

data entro cui 
eseguire la 

prossima ispezione 
per ciascun ESP.
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ELABORAZIONE GRAFICA 3D e 2D: definito il livello di rischio di ciascun ESP l’utente può richiamare un CAD 
parametrico per la generazione automatica di un modello 3D semplificato del manufatto e delle principali messe 
in tavola che andranno ad integrare il piano d’ispezione.

Analisi di dettaglio «ex ante» su uno specifico manufatto

Tavola travi long. e traversi

Modello 3D semplificato
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Analisi di dettaglio «ex ante» su uno specifico manufatto

ESP N: giunti di continuità travi long. 

ESP A:conci di travi long.
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®

®

Predisposizione piano d’ispezione

GENERAZIONE PIANO D’ISPEZIONE:

in IPSE® sono stati predisposti piani 
d’ispezione standard, figli dell’esperienza che 
IIS ha maturato in svariati decenni di attività 
diretta nell’ambito delle costruzioni civili. 
In relazione alla tipologia strutturale, alla 
tipologia dei singoli ESP ed al loro rischio, 
IPSE® genera automaticamente un piano 
d’ispezione dettagliato, comunque 
integrabile/modificabile.

Indicazioni da 
piano 

ispezione

ESP

Campi 
compilabili

Il piano d’ispezione è strutturato al fine 
di diventare, una volta compilato 
dall’ispettore, esso stesso il report 
d’ispezione. 
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®

Predisposizione piano d’ispezione
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®

Ispezione in campo

LA FIGURA DELL’ISPETTORE: 
L’ispettore deve essere una persona competente, qualificata e certificata 
(Controlli Non Distruttivi, In Service Inspector, …)
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®

®

Ispezione in campo
ISPEZIONE E COMPILAZIONE REPORT: 
La struttura schedulata del piano d’ispezione, 
insieme agli schemi rappresentativi del 
manufatto e riportanti la posizione degli ESP, 
guida l’ispettore nell’atto di trascrizione dei 
dati che descrivono lo stato di fatto della 
struttura. 

Criticità

Report ispezione in 
formato cartaceo
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®

Ispezione in campo INSERIMENTO DATI ISPEZIONE SU IPSE® 

Report ispezione 
in formato digitale
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Validazione e verifica da personale esperto

QUANDO IL REPORT E’ STATO COMPILATO?
L’ispettore ha il compito di riportare, nel modo più chiaro ed oggettivo possibile, lo stato di fatto del 
manufatto. Questo sarà poi oggetto di analisi da parte dell’Esperto al fine di fornire opportune 
raccomandazioni in merito ad interventi di manutenzione o di sistematicità d’ispezione.

IPSE® aiuta l’Esperto nella valutazione delle raccomandazioni. Aggiornando i dati dell’analisi di 
dettaglio con quando riscontrato dall’ispezione di campo (analisi di dettaglio «ex post») il programma 
restituisce, infatti, una indicazione circa la programmazione dei futuri interventi (ispettivi o 
manutentivi) sui singoli ESP del manufatto.

Pianificazione interventi futuri : manutenzione – future ispezioni
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CALCOLO RISCHIO: inseriti nel software IPSE® i dati ispettivi relativi a tutti gli ESP viene aggiornato il livello di 
rischio di ciascun ESP. 

Pianificazione interventi futuri : manutenzione – future ispezioni

In ragione del livello di rischio, 
delle evidenze ispettive e di 

un predefinito intervallo 
canonico d’ispezione viene 

raccomandata la data entro 
cui eseguire la prossima 

ispezione o manutenzione per 
ciascun ESP.
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SINTESI DEI MANUFATTI E DELLE RACCOMANDAZIONI:

Pianificazione interventi futuri : manutenzione – future ispezioni

• Analisi di dettaglio
• Ispezione
• Manutenzione
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Pianificazione interventi futuri : manutenzione – future ispezioni

RIASSUNTO ATTIVITA’ :
IPSE® consente di 
visualizzare l’evoluzione 
temporale del rischio degli 
ESP di un manufatto 
attraverso grafici con 
informazioni differenti.

Report associato 
all’attività

TE
M
P
O
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®

®

Analisi di dettaglio «ex post» su uno specifico manufatto

➢ Plan : pianificazione delle future attività di
ispezione basata sul calcolo aggiornato del rischio
dei singoli Elementi Strutturali Principali (ESP) del
manufatto;

➢ Do : esecuzione da parte di personale qualificato
delle attività di ispezione pianificate. Raccolta e
documentazione dei dati necessari ad inquadrare lo
stato di fatto dei singoli ESP ed utili alle fasi di
«Check» ed «Act»;

➢ Check : studio ed analisi critica dei dati raccolti nella
fase «Do» da parte di personale esperto, al fine di
evidenziare eventuali criticità su cui prevedere
azioni correttive;

➢ Act : messa in atto di eventuali azioni correttive
(manutenzione, rinforzo, analisi di idoneità al
servizio, …) volte a riportare entro margini ritenuti
accettabili il livello di rischio degli ESP.

®
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® IPSE® Inspection Planning by Structures Evaluation

IPSE®: FLUSSO DI LAVORO

➢ Sistema IPSE: applicazione web,
configuratore e modellatore CAD;

➢ Impiego delle principali funzionalità di
IPSE nei diversi ruoli (Esperto, Ispettore,
Gestore/Cliente).

VIDEO UFFICIALE.avi
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IPSE® Inspection Planning by Structures Evaluation

IPSE® FLUSSI INFORMATIVI

L’applicativo web consente un continuo dialogo tra gli
utenti.
Esistono flussi informativi circa:
• l’approvazione dei dati di configurazione del manufatto

e delle sue principali parti strutturali da parte del
Cliente;

• l’approvazione e la programmazione da parte del
Cliente di un’attività ispettiva pianificata dall’Esperto;

• l’assegnazione di un’attività d’ispezione ad un
Ispettore;

• la notifica di termine attività da parte dell’Ispettore
verso il suo referente (Esperto o Cliente);

• la elaborazione dei dati ispettivi da parte dell’Esperto al
fine di aggiornare il Cliente riguardo le attività future
raccomandate.
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® IPSE® Inspection Planning by Structures Evaluation

IPSE®: SVILUPPI FUTURI

➢ Mappa dei difetti tipici: catalogazione dei difetti più facilmente riscontrabili sulle strutture oggetto del progetto
e raccolta di immagini fotografiche volte a renderne più oggettiva l’interpretazione;

➢ Utilizzo dati monitoraggio: inserimento nella procedura di calcolo del rischio di dati raccolti mediante tecniche
di monitoraggio delle strutture ad integrazione di quanto riscontrato nelle ispezioni dirette;

➢ Piattaforma per analisi di sensibilità: strutturazione, all’interno di IPSE®, di una piattaforma che consenta
all’Esperto di valutare come l’intervento su un ESP della struttura possa mitigarne il rischio;

➢ Modello 3D: possibilità per l’Esperto di scegliere tra la generazione del modello schematico ad oggi previsto
(sufficiente alla individuazione degli ESP nel manufatto ai fini ispettivi) o di un modello realistico che ne
consenta l’impiego in successive analisi strutturali.

IIS si propone, nei prossimi anni, di migliorare ed ampliare il prodotto software anche alla luce delle esigenze che gli
verranno poste dai Gestori delle infrastrutture. Alcuni degli aspetti che verranno sviluppati sono:
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Grazie per 
l’attenzione


