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nspection Planning by Structures Bvaluation

E’ onere dei Gestori delle infrastrutture contemperare scelta, durata ed estensione delle ispezioni con le risorse
economiche e di personale disponibili sul territorio. Date le frequenze ispettive nominali ad oggi richieste dalla
legge, tali risorse sono spesso insufficienti per controllare in modo approfondito la totalita del patrimonio
infrastrutturale esistente.

COSAE’'IPSE®?

IPSE® e un applicativo informatico, disponibile in cloud,
che il Gruppo IIS ha sviluppato come supporto ai Gestori
delle infrastrutture e alle Amministrazioni Pubbliche per la
gestione delle campagne ispettive e delle conseguenti
attivita di manutenzione sulle strutture primarie per la
viabilita (ponti, viadotti, cavalcavia, ..).

L'applicativo non e rivolto esclusivamente ai
Gestori delle infrastrutture ma a tutti i soggetti
che abbiano responsabilita diretta o delegata
(studi professionali per Direzione lavori o
progettisti di interventi di manutenzione,
rinforzo strutturale, adeguamento normativo...)

1 sulla valutazione d'integrita di una struttura o
di una famiglia di strutture.
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Inspection Planning by Structures Bvaluation

IPSE® E L'APPROCCIO RBI (Risk Based Inspection)

La metodologia RBI & un processo di valutazione e gestione dei rischi internazionalmente riconosciuto come
efficace ed affidabile e il cui utilizzo € ampiamente consolidato nell’ambito degli impianti chimici,
petrolchimici e per la produzione di energia elettrica.

Il Gruppo IS, ispirandosi ad alcuni criteri definiti nel documento Good Practice Guide: Risk Based
Inspection for Highway Structure - 9/12/2011 - Atkins, ha elaborato una procedura originale per
trasporre I'approccio RBI in ambito civile e ha predisposto IPSE® per la sua applicazione.

Tale procedura, frutto dell’esperienza che IIS ha maturato in svariati decenni di attivita diretta nell’ambito
delle costruzioni civili (fabbricazione, montaggio ed ispezione), coniuga una minore discrezionalita nella
scelta del calendario delle ispezioni con una minore responsabilita diretta da parte del soggetto
responsabile della programmazione.
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IPSE®: NON SOLO STRUTTURE IN ESERCIZIO

L'approccio di analisi su cui € basato il prodotto si adatta alle strutture in servizio ma anche alle nuove costruzioni.

* Nel caso delle strutture in servizio permette di
ottimizzare la pianificazione delle attivita
ispettive/manutentive sull'operg;

* Nel caso delle nuove costruzioni permette di
valutare il peso con cui determinati accorgimenti
in fase di progettazione e fabbricazione (es.
accessibilita, attenzione al dettaglio strutturale
in termini di fatica o di ristagno d‘acqua, ..)
possano favorire la durabilita degli elementi
strutturali dell’opera; inoltre puo essere utile
supporto  nella  stesura del manuale
d’'ispezione/manutenzione dell’'opera.

© 1 In altre parole, tale metodologia consente di finalizzare al meglio (su determinate strutture o su determinate
e parti di strutture), nel breve e lungo periodo, le risorse umane ed economiche disponibili.
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Inspection Planning by Structures Bvaluation

IPSE® UTENTI E RUOLI

» Esperto: personale IIS di adeguata esperienza, qualifica e certificazione nell'ambito delle strutture
civili che si occupa dellinserimento dei dati dei manufatti, della gestione delle attivita
d’ispezione in campo, dell’attribuzione degli incarichi agli ispettori (se personale 1IS) e della verifica
e validazione dei report d’ispezione. L'esperto ha accesso a tutte le funzionalita della piattaforma.

» Ispettore: personale di adeguata esperienza, qualifica e certificazione anche nei metodi CND
applicabili (interno o esterno ad IIS), che si occupa dell’attivita di ispezione in campo dei manufatti
assegnati. L'ispettore puo consultare le informazioni e la documentazione relativa ai manufatti che
dovra ispezionare ed ha accesso all'area per la compilazione dei report d'ispezione.

» Gestore/Cliente puo consultare le informazioni e la documentazione relativa ai manufatti di sua
competenza, puo segnalare eventuali difformita sui dati inseriti dall'Esperto ed integrare la
documentazione originale con elaborati grafici, certificati o resoconti di manutenzione
successivamente disponibili.

IS offre un servizio per la gestione ottimizzata delle ispezioni, che ambisce a coniugare una minore

. discrezionalita nella scelta della priorita e frequenza ispettiva con il mantenimento della piena

::r;;r,::.i,il fruibilita in sicurezza delle strutture civili per la viabilita. Il software é utilizzato da IIS ed il
Committente usufruisce dei risultati delle valutazioni, con il solo onere di validare i dati di ingresso.
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Inspection Planning by Structures Bvaluation

Predisposizione
piano di
ispezione

Ispezione in
campo

Analisi di priorita: individuazione dell'indice di priorita di un manufatto finalizzato alla
prioritizzazione di un‘analisi di maggior dettaglio. L'indice di priorita € una «caratteristica del
manufatto» valido come tale o come termine di paragone all'interno di una serie di manufatti
(anche di diversa tipologia);

Analisi di dettaglio: valutazione del grado di rischio degli elementi strutturali principali
costituenti il manufatto, in assenza («ex ante») o presenza («ex post») di risultati ispettivi;

Predisposizione piano d'ispezione di un manufatto in funzione della sua tipologia strutturale e
del calcolo del rischio;

Archiviazione dei documenti d'ispezione e manutenzione di ciascun manufatto;

Rappresentazione dell‘'evoluzione temporale del rischio e relativa rintracciabilita.
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Y | Avatisi di prioriti su una famiglia di manfatt

OBBIETTIVO : definire un ordine nella pianificazione delle ispezioni strumentali di un gruppo, pil 0 meno
ampio, di manufatti (anche di diversa tipologia) attraverso I'attribuzione a ciascuna opera di un indice di
priorita.

AMBITO DI APPLICAZIONE : opere

primarie per la viabilita (cavalcavia, ponti e
viadotti) con struttura:

» Interamente metallica:
* Travilongitudinali e lastra ortotropa
* Cassone e lastra ortotropa

» Mista acciaio — calcestruzzo:
* Travilongitudinali e soletta collaborante
e (Cassone/cassoni e soletta collaborante

» Cemento armato:
* Travilongitudinali
* (Cassone/cassoni

» Cemento armato precompresso :
* Travilongitudinali
¢ Cassoni
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Y | Avalisi ot priorith su wna fanmiglia di manwfatt

PARAMETRI INDICE DI PRIORITA' SR: Suscettibilita sismica ed

idrogeologica del sito

LP: Lunghezza parametrica
DR: Velocita di degrado del manufatto
per corrosione

FM: Modo didanno
potenziale

OT: Tempo di esercizio

FP: Indice di percorrenza ed
importanza della strada

GMS: Coefficiente

TLI: Tempo trascorso dall’'ultima di gestione
ispezione senza raccomandazioni
0 manutenzione documentata

IS: Grado di ispezionabilita

STD: Susceptibility To Damage

IOU =f (MD, SE) INDICE DI PRIORITA’ =

IOU: Impact On Users

SE: Importanza socio-economica

L’accuratezza del calcolo dell’indice dipende dalla disponibilita

p MD: Magnitudo del danno dei principali dati anagrafici, geometrici, strutturali, di sito, ...
GN s
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I Analisi di priorith sw vwna famiglia di manwfatt

INSERIMENTO NUOVO MANUFATTO E RACCOLTA DATI : I'utente e guidato dell'inserimento dei dati

(anagrafici, di sito, di ispezioni e manutenzioni, dei materiali, geometrici..) all'interno di un configuratore.

#. Configurazione non valida
Descrizione:
he = = 4
BB | % 4
@ id_manufatto_da_ipse -1 -1
m @ Liello di analisi Analisi di prioritd "
e DATI_ANAGRAFICI - test
i e, DATI_SITO - test @ Stato corrente ™ A —
- i, DATI_ISPEZIONI_MANUTENZIONI - test nalisi di dettaglio (rischio ex ante ESP)
4 DATI MATERIALI - test (&) Tipologia manufatto nalisi di dettaglio (rischio ex post ESP)
(534l DATI_GEOMETRICI - test L., data_analisi 11/04/2019 11/04/2019
@ Materiale Misto Acciaio Calcestruzzo v
@ Tipologia strutturale Travi longitudinali e soletta collaborante i
(b, Forma strutturale Aperta Aperta
@ Categoria di traffico (DM 2018 - Tab. 5.1.%) Strade principali caratterizzate da traffico pesante di mode... «
@ Flusso annuo veicoli con peso > 100kN su corsia lenta (DM 2018 - Tab. 5.1.X) 125000
@ Categoria di strada Autostrade, superstrade i
@ Zona servita Industriale w
@ Accessibilita Solo con attrezzature speciali v
@ Note accessbilis
Giod
Nax)
Sal
gl v
G
Gentro Congresd
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Awnalist di priorith su wna famiglin di manufattl

ARCHIVIAZIONE NUOVO MANUFATTO E CALCOLO INDICE PRIORITA': i dati raccolti nel configuratore
vengono inviati al software IPSE®

@ BenvenutoinIPSE (Inspe x  + [N 4

¢« > c o dfbon ~ax BHODeB@E @

@ Certificazione... W LDAP B WD mP T &w 4 2 & @ #¢D0 FF U ¥ mJH MmN Bn) BMDB MO mVM BT ! Intelli @O MWmpHd MM B CF Bmese SDS f ACM = L » | I Altri Preferiti

@ Home

Benvenuto in IPSE (Inspection Planning by Structures Evaluation)

IPSE & l'applicativo informatico per la gestione delle campagne ispettive e delle conseguenti attivita di manutenzione sulle strutture civili, basato sul livello di rischio
definito da procedure originali.

© Plan: pianificazione delle attivita di ispezione e manutenzione basata sul calcolo aggiornato del rischio dei singoli Elementi Strutturali Principali (ESP)
del manufatto;

Do: esecuzione da parte di personale qualificato delle attivita di ispezione pianificate. Raccolta e documentazione dei dati necessari ad inquadrare lo
stato di fatto dei singoli ESP ed utili alle fasi di «Check» ed «Act»;

Check: studio ed analisi critica dei dati raccolti nella fase «Do» da parte di personale esperto, al fine di evidenziare eventuali criticita su cui prevedere
azioni correttive;
© Act: messa in atto di eventuali azioni correttive (manutenzione, rinforzo, analisi di idoneita al servizio, ...) volte a riportare entro margini ritenuti
accettabili il livello di rischio degli ESP.

Il Gruppo 1IS opera nel settore delle ispezioni e controlli con circa 60 propri ispettori certificati, in grado di svolgere ispezioni di seconda e terza parte, controlli non distruttivi nei diversi metodi, funzioni
QAIQC, expediting.

Oggi  maagio giug luglio  agosto 2020 21 2022 2030 2040

fERDa

2019 © Istituto taliano della Saldatura
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Awnalist di priorith su wna famiglin di manufattl

ARCHIVIAZIONE NUOVO MANUFATTO E CALCOLO INDICE PRIORITA": I'opera viene aggiunta alla lista

@ Viaducts

[OF°1

/#/viaduct-priority-analysis

dei manufatti gia precedentemente inseriti e ad essa viene attribuito un indice di priorita.

I ————...

.- T} Q Cerca

Ricerca per prossima attivita

. Ricerca per nome Ricerca per aftro id
Manufatti Strutturali
Cerca... Q Cerca... Q Cerca...
Data Data Data Stato di
Nome  Descrizione Altro Tipologia inizio analisi Data ultima  Data ultima Tipologia prossima approvazione
Apri Foto - 2 D Cliente Materiale 3 strutturale $ servizios % ispezione ¥ T jone$  Prossima Attivita  attivitd ¢ cliente:
Opera  Ponte su fiume Misto Acciaio Travi longitudinali  1gen1994 3 mag 10 set 2018 4 feb 2019 4 gen 2022 Approvato
@ 1 Calcestruzzo e soletta 2019 i'i
collaborante
® Opera  Viadotto su cDosg  Gestore2 Acciaio Cassone e lastra  1gen 1991 3 mag 12 lug 2018 ’ 6 giu 2018 A
2 autostrada ortotropa 2019 In ragione
’n - -
@ Opera Cavalcavia 1 IDF4 Gestore 1 Cemento Armato  Cassone (cassoni) 6 gen 1969 3 mag @ dell Indlce dl
3 CAP 2019 . )
priorita, della
Opera Acciaio Travi longitudinali  1gen 2001 3 mag Vetustd dell'opera
4 € lastra ortotropa 2019 in . ..
@ n e di un predefinito
intervallo canonico
Opera  Ponte su IDGs ~ Amministrazione Misto Acciaio Travi longitudinali  1gen1984 3 mag 30 mag 2019 dllspeZIone Viene
@ . 5 torrente locale Calcestruzzo e soletta 2019 @
- colaborane raccomandata la
data entro cui
® Opera  Ponte strada K26 Gestore 6 Cemento Armato  Travi longitudinali  1gen1999 3 mag i 3 mag 2019 . N . .
7 0 6 provinciale Precompresso CA. 2019 esegUlI’e l anall$l
Opera  Cavalcavia 2 Gestore 3 Misto Acciaio Travi longitudinali  1gen1985 3 mag 4 feb 2019 30 ago 2021 D dl dettagho
@ ﬁ 7 Calcestruzzo e soletta 2019 LY
collaborante
P - Opera  Cavalcavia 3 Amministrazione Misto Acciaio Travi longitudinali  8.gen 2019 3 mag 14 ago 2018 23 ago 2002 ~ 14ago 2023  Approvato
= = = — a— - Silid :
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| Analist di priorith su wna famiglin di manufattl

ﬁ Istituto Italiano della Saldatura | X [RCJRVERNIES

:/ dhanllsh

riority-ana 146/view

Dati Manufatto Analisi Dettaglio Documentazione

Data Prossima attivita : 4 Gennaio 2022
Stato di approvazione cliente: Approvato

Dati Generali Dati Sito

Altro ID:
Strada/Autostrada:
Gestore:
Tratto: ~
Cliente:

km+m

Tipo Manufatto Struttural Senso di mardia: Unico

Materiale: 1/ e o] Numero Corsie:

Tipologia strutturale: A Numero Corsie: 1

Forma Strutturale: Categoria Traffico: 72

Vita Progetto: Categoria Strada: A

Data inizio servi Zona Servil
Accessibilita indirizzo di partenza Citta di partenza
Note Accessibili

Categoria Progett Documentazione Iniziale:

Distanza Mare: Sismicita (pga): 0.1

Zona Sismica: 3
Pericolosita Frana: PO
Pericolosita Idraulica: P3

Dati Materiale

Protezione Superficiale: Resistenza cubica: 0
Spessore del copriferro: 0 Severita: C5
Dati Geometrici
Schema Statico: Sist=mz Schema Statico Sottoti
n* Travi longitudinali principali: n*® Cassoni: 1
Lunghezza totale campate: 40 Lunghezza massima campate: 40
n® Campate: 1
L 40 n* Traversi di : 7 Ostacolo
Dati Ispezione / Manutenzione
g condotte si liche (almeno i ioni non v Intervallo canonico ispezione [anni]: 10
@ Esiste doc i i i senza rac ioni condotte su almeno 1'80% del Esiste d che attesta I'esecuzione diun i di i i x

x

€Indietro | # Modifica
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Awnalist di dettaglio «ex ante» su uno specifico manufatto

OBBIETTIVO : individuare, all'interno di uno specifico manufatto, gli Elementi Strutturali Principali (ESP)
potenzialmente piu suscettibili al danneggiamento ovvero il cui danneggiamento puo determinare una
limitazione nella fruibilita del manufatto; in altre parole le parti strutturali a maggior rischio

Questo ha lo scopo di pianificare al meglio I'ispezione strumentale in termini di tempi e modalita (tipologia
ed estensione dei controlli strumentali), consentendo un’ottimizzazione delle risorse disponibili al Gestore.

AN A2_3 \ N_22 \_ _A,z,z N N_2_1 y 7&2,1 Giunto bullonato tra concim e n, lato 1 (Sx)
\ NIV_m,n
DESTINAZIONE & SRIGI
ELEMENTI STUTTURALI PRINCIPALI: ysn I 0NN O
parti o giunti strutturalmente significativi - RA B VO i o e
del manufatto
Sezione campata n° x, concio m

Giornate
Nazionali di
hldnlum.
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Yi_x_1 ZmA12  vix2

ABI_x 34 ABIl_x_45 Yi_x_6

Zm67  YIx7

VN

! ABLx 12 ACx 12  AA1x

- SEZIONE SUL DIAFRAMMA INTERMEDIO

UL —ans O e NS D Tuem

Sinistra
lato 1

AC_x 67 ABIx 87

Destra
lato 2
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’ | Analisi di dettaglio «ex ante» su uno specifico manufatto

PARAMETRI RISCHIO ESP
CC: Condizione corrente MR: Modo di danno
DP: Velocita di potenziale Nell'analisi di dettaglio
deterioramento vengono utilizzati alcuni

dati dell’analisi
precedente e introdotti
nuovi specifici degli ESP.

TF: Tempo trascorso dall’ultima

: ici El: Grado diispezionabilita
ispezione senza raccomandazioni DMS: Coefficiente P

o0 manutenzione documentata di gestione
f
LOF: Likelihood Of Failure
COF =f (MT, ISE) RISCHIO =f

COF: Consequences Of Failure

ISE: Importanza socio-economica

100

MT: Magnitudo del danno

o) Risk ={f (LQF, C
&)
®
Giornate \/_
Nazionali di 4
Saldotura conseguenza
0
LI 10 LOF
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Awnalist di dettaglio «ex ante» su uno specifico manufatto

GENERAZIONE ESP E RACCOLTA DATI : i dati geometrici inseriti dall’'utente nel configuratore nella fase

precedente consentono la generazione automatica dei singoli Elementi Strutturali Principali. Sempre in modo

automatico viene assegnato a ciascuno un nome «parlante» che ne consenta una pit semplice identificazione
’- - .
all'interno del manufatto a cui I'ESP appartiene.
#. Configurazione non valida
Descrizione: N ome
tﬁ} tr_-.- ﬁ 3 :I /., Data dinstalalzione dellESP Id entlflcatlvo 12/12/1990
@ Descrizione tipo ESP Concio di trave longitudinale principale comprensivo di pioli (o cong i i
M MANUFATTO - test ~ o Va |Or| dl
L _ Tipa ESP AIL
k. DATL_ANAGRAFICI - test default
4, DATI_SITO - test () Nome ESP ATL 11
b DATI_ISPEZIONI_MANUTENZIONI - test
. DATI_MATERIALI - test /ey Rilevanza strutturale |:| fes true .
() s DATI_GEOMETRICI - test © Materis Ao
bl CAMPATA(D] - test FtEnae o
i ESP_C -test /i, E' sotto o in corrispondenza di un giunto di dilatazione? Yes true
; ESP_D - test
i@ ESP_E - test
- gfll, TRAVERSO_PILA[0] - test
(=t . TRAVERSO_SPALLA[D] - test
b iy, ESP_F_G_H[0] - test
: ESP_I[0] - test
‘@ ESP_Y[0] - test @ Sono noti lo spessore degli elementi saldati e il grado del'acdaio? Yes ~
D"'_“' TRAVERSQ_SPALLA[1] - test () Spessore massimo degli element saldati [mm] 20
[} . TRAVERSO_CAMPATA[0] - test
[} e, TRAVERSO_CAMPATA[1] - test (&) Grado dellaccizio 5275 IR w
[=}- . TRAVE_LONGITUDINALE[Q] - test . L
EI‘. CONCIOD] - test @ Carico unitario di snervamento [MPa] 275
[ WESP A B - test © Tenacit R
@ ESP_T - test
@ ESP_U - test (&) Sono noti Rck e copriferro? No
= E:g—;‘f— t:;tt ﬁ Clazsze di reistenza del calcestruzzo (NTC 2018) (rull})
_W - tes
(-l CONCIO[1] - test () Resistenza calcestruzzo ESP Rok [MPa]
(-l CONCIO[Z] - test ) L
% EJ---‘, CONCIO[3] - test @ Categoria a fatica chiesta 20 v
"';:’l‘g‘:‘ (-, GIUNTO_CONTINUITA[O] - test @ Categoria a fatica pill penalizzante secondo EC3-1-9 [MPa] 80
Saldal (-4l GIUNTO_CONTINUITA[1] - test i .
"""1 -4, GIUNTO_CONTINUITA[Z] -test v | | () Note sulls categonia di fatica (null) o
< > -
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’ | Analisi di dettaglio «ex ante» su uno specifico manufatto

CALCOLO RISCHIO: inseriti i dati relativi a tutti gli ESP, questi vengono inviati dal configuratore al software
IPSE® dove vengono salvati ed elaborati al fine del calcolo del rischio di ciascun ESP.
Il dato di rischio viene, quindi, restituito al configuratore per |'elaborazione grafica.

@ MslnspectionReports X+ - 2
< Cc 0t #/ms-detail-analysis + W00 Q0 ®© @ :
@ Certificazione... M LDAP mD MP T Gw 4 2 @ & &0 F U = mJ)i MN ) MDB MO MVM BT ! Inteli @O MpHd MM B CF Mese SDS & ACM FEL » | B Altri Preferiti
Dettaglio Elementi Strutturali Principali (ESP)
Ricerca per tipo Ricerca per esito ultima ispezione Ricerca per tipo prossima ispezione Ricerca per data prossima ispezione Ricerca per livello rischio
Cerca... Q Cerca... Q Cerca.. Q Cerca. Cerca.. Q
Data inizio Inspection Esito ultima Percentuale Data ultima Tipologia prossima Data prossima Livello
Nome Tipo  servizio Date & ispezione ispezionata manutenzione attivita attivita rischio Note =
ESP_AL1 1 Al 2 nov 1994 Ispezione 4 mag 2018 Livello Il
In ragione del
ESP_AI_1_2 Al 2 nov 1994 Ispezione 4 mag 2018 Livello Ill . . . .
livello di rischio,
ESP_ALL1 3 Al 2 nov 1994 Ispezione 4 mag 2018 Livello Il d 1
ella vetusta
ESP_AL 2 1 Al 2 nov 1994 Ispezione 4 mag 2018 Livello Il delllopera e dl un
ESP_AL 2 2 Al 2 nov 1994 Ispezione 4 mag 2018 Livello Il pl’edefInItO
ESPAL23 Al 2nov1994 Ispezione 4mag 2018 Livello i intervallo canonico
7e = -
ESP_C 1_ C  2nov1994 Ispezione 4 mag 2018 Livello I d Ispezione viene
ESP_D_1_ D 2 nov 1994 Ispezione 4 mag 2018 Livello Il raccomandata la
ESP_FV_112 FV  2nov1994 Ispezione 4 mag 2018 Livello | data entro cul
esequire la
ESP_FV_2 12 FV  2nov1994 Ispezione 4 mag 2018 Livello | . . )
prossima ispezione
ESP FV 1 23 FV  2nov1994 Ispezione 4 mag 2018 Livello | .
i per ciascun ESP.
1 ESP_FV_2 23 Fv 2 nov 1994 Ispezione 4 mag 2018 Livello |
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Awnalist di dettaglio «ex ante» su uno specifico manufatto

ELABORAZIONE GRAFICA 3D e 2D: definito il livello di rischio di ciascun ESP I'utente puo richiamare un CAD
parametrico per la generazione automatica di un modello 3D semplificato del manufatto e delle principali messe
in tavola che andranno ad integrare il piano d'ispezione.

Giornate
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Albero modello

L[] PORZIONE_OUT.ASM
O TL_0.A5M
O TL_1.A5M
) TR_5_0.ASM
) TR_C_0.ASM
O TR_C_1.45M
CJ TR_P_D.ASM
0 TR_C_2.45M
CJ TR_C_3.A5M
] TR_5_1.45M
[# L1_1.PRT
[ L_1_2.PRT
[ M_1_1.PRT
[ L_2_1.PRT
[# L2_2PRT
[ M_2_1.PRT

Y ¥ VY Y Y Y VYYY

[ _ETICHETTA1.PRT
[ C2.pPrT
[ _ETICHETTAZ.PRT

EE Albero modello i‘ Browser cart... | _#| Preferiti

T - - &
- M +

Modello 3D semplificato

CESTIMNAZIONE

Tavola travi long. e traversi

&

Campata 2

ORIGINE

LEGENDA

TL = Trave Longitudinale
TR_P =Traverso di Pila
TR_C = Traverso di Campata
TR_S = Traverso di Spalla

Yuls3a

FAPPR. Rappresentazione Principale

15 SERVICE =i |Manifatto
Tholo:
C
Dats |Foglio:
e
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’_ Awnalist di dettaglio «ex ante» su uno specifico manufatto

DESTINAZIONE LEGENDA

ESP_A = concio trave long. principale

& ) 6 ESP A:conci di travi long.

@ Campaia 2 Campata 1

i &

S

Yuls3d

SINISTRA
®

DESTINAZIONE: LEGENDA

LEGENDA
ORIGINE:

ESF M = giunto di continuita travi long. principali

RAFFR: Rappresentazione Principale

i)

Vyls3d

SINISTRA:

ESP N: giunti di continuita travi long.

Giornate
Nazionali di
h.ldnlum

II5 SERVICE i | Manufatto:
ORIGINE b
N sl o
Genava. 30-51 Maggle 2019 Data: Lroglm
Porke Ratico nvw.-qa‘ 2
Gontro Congressi
RAPPR. Rappresentazione Principale
g4 - DT o g
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Indicazioni da
piano

Preolisposiziowe pia ) ol’ispeziowe

ispezione

GENERAZIONE PIANO D'ISPEZIONE:

Controlli eseguiti secondo piano ispezione

in IPSE® sono stati predisposti piani EsPA_|VT T o ur Altro
. . ST . ? dell Iazione al rischio, per i giunti i distacchi | -
d’ispezione standard, figli dell'esperienza che v | suparficie ron I e e esoloturm
[IS ha maturato in svariati decenni di attivita uge || pEiEedkiE irEgE TS
attenzione ai giunti eventualmente UTS (o
diretta nell'ambito delle costruzioni civili. saldatidinota (a) | Ineltre, per qualsiasi livello di calibro di saldatura) per
. . . rischio, sui giunti saldati di nota verifica spessore
In relazione alla tipologia strutturale, alla (a) se 'esame VT mostrasse residuo.
. . .. . . . indicazioni che richiedono
tipologia dei singoli ESP ed al loro rischio, approfondimenti
IPSE® genera automaticamente un piano TR L e
dlispezione d ettag | iato comu nq ue giunti lll: di collegamento delle nervature traswersali ad anima e piattabanda della trave long.
. t bl I df b’I ESP Controlli Superficie Criticita | Rif. Note e
integrabile/modificabile. Fote
g VT KT UT | Altro | Pulitz Ossidata | Verniciata Molto | Alta Media Bassa Molto
alta baszsa
) _
ALL 1
. . . . . AL 3 —
Il piano d’ispezione é strutturato al fine T Campi
di diventare, una volta compilato s compilabili
dall'ispettore, esso stesso il report AlL23
. . Al 2 4
d’ispezione. A 26
Tipo Al
ALl 2
AlL1S
A2 2
A2 5

Mote generali ESP A

Giornate
Nazionali di
Saldotura
GNS

Genava, 50-51 Maggle 2019
Porke Ratico
Gontro Congrerd
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Pred sposiz’wwe pia ) ol’ispeziowe

SCHEMA DI INDIVIDUAZIONE DEGLI ELEMENTI STRUTTURALI

IS SERVICE srl

GRUPPO ISTITUTO ITALIANO DELLA SALDATURA

n® campate € travi long.

2 campate {enframbe oltrepassanc autostrada) e 2 travi long.

Disponibilita disegni progetto

Sl

Protezione superficiale | Acciaio impalcato:

vemiciato | | patinabile | | patinabile verniciato | |

SCHEMA GENERALE ED ORIENTAMENTO PER L'INDIVIDUAZIONE DEGLI ELEMENTI STRUTTURALI

ESP_A = concio trive long. principala

IIS SERVICE
CESTINAZIONE LEGENDA
Rapporto d'ispezione: Comm. lI5 SERVICE:
Cliente: Rif. IS SERVICE: ) N
Responsabile dell'ispezione: Data dell'ispezione:
Cavalcavia: | Campala 2 / /  Campatail
Autostrada ! Tronco | Tratto . \
Chilometrica % = | . ; 1y
Tipologico Cavalcavia a due campate con travi long. e fraversi ad anima piena %

DESTINATIONE LEGENDA

Fig.2: Schema di individuozione degli elementi strutturali principall di tipo Al

TL = Trave Longludinale
TR_P = Traverso di Pila

TR_C = Traverso di Campata
TR_S = Traverse di Spalla |

L
=
VLS

SMISTRA
e

>
ORIGINE ,c"

Osservarore con spalle allorigine
della numerszione kilometrica

DESTINAZIONE attribuita al cavaleavia,

SrasTRA

Campata 2[

CESTINATIONE

a2 5

LEGEMDA
LEGENDA

ESF_N = giunto di continuita rani long. principali

s

e dimiie
@
|

fy 7

Fig.1: Schema generale ed orlentamenta per la nomenclatura degli elementi strutturali principali

rontm songresn

Fig.5: Schema di individuozione degli elementi strutturali principall di tipo N
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ISTITUTO ITALIANO DELLA SALDATURA
5+ Founding Mamber of 95 - Pourding Membar of

w ® |

lspeziowe L ca PO

LA FIGURA DELL'ISPETTORE: Wity N
L'ispettore deve essere una persona competente, qualificata e certificata
(Controlli Non Distruttivi, In Service Inspector, ...)

ha conseguito il diploma di
is hereby awarded the diploma

International In Service Inspector
Certificazione del Personale Steel costruction for Civil Engineering Works
Addetto alle Prove Non Distruttive Comprehensive Level (III-SC-C)
Certification of Non Destructive TestPersonnel  paoos  oosoon)

3 1l presente dipl & rilasciato do norma

nato(a) a/ bormin. GENOVA (GE) transitoria in conformita al
il ron 19810107 This diploma is issued according to transitional rule

i F regolamento IIS Cert CER QAS 109 S

& certificato / 1s certified in accordance to IS CERT CER_QAS 109 S rule
Norma / Standard UNI EN ISO 9712:2012
Metodo / Method MT o
Unello/ Level 2 oy o
Scopo e validita del certificato sul retro W-8C-C/170012A nirch 06 2017

Scope and validity of the certificate backwards
1S CERT 51 - Lungobisagno Istra, 29 ¢ - 16141 GENOVA

Direttore Tecaice di 115 CERT
Technicsl Director of 165 CERT
Dott. Ing. Stefs

A s,
Ntf (Fiferern

2 sresnte ke & wagetss ol rinsetts debe cordiort viatiie nel Regoiamento (15 CFAT GAS 017 A
This dpkamy campies AR the ned by 115 CERT d3cument QAS 017 R

IIS CERT Sl Lungobisagne Istria 29 R - 16141 GENOVA ~
Corporate Governance Intituts Italianc detis Saldaturs

Mod QAS 873 - 11 rev.0

Gentra Congrend

di Saldatura - GN




(spezione tn campo
Report ispezione in ISPEZIONE E COMPILAZIONE REPORT:

formato cartaceo La struttura schedulata del piano d'ispezione,
insieme agli schemi rappresentativi del
Rischio da analis RE) tvello 1 manufatto e riportanti la posizione degli ESP,
Controlli eseguiti secondo piano ispezione H I 1 H HE H
—_—— ca - — guida l'ispettore nell'atto di trascrizione dei
Concio | 100% della In relazione al rischio, perigiunti | Dove presenti distacchi | - datl che descrivono |o stato d| fatto de"a
trave superficie con saldati Ml prevedere spazzolatura
long. particolare meccanica ed struttura.
attenzione ai giunti eventualmente UTS (o
saldati di nota (a) Inoltre, per qualsiasi livello di calibro di saldatura) per
rischio, sui giunti saldati di nota verifica spessore
(a) se I'esame VT mostrasse residuc.
indicazioni che richiedeno
approfondimenti
Mota g),__giunti I: di composizione anima piattabanda superiore .

giunti Il: di composizione anima piattabanda inferiore
giunti lll: di collegamenta delle nervature trasversall ad anima e piattabanda della trave Ior@

ESP Controlli Superficie Criticita - ° Rif. Note e
Foto
VT | MT UT | Altro | Pulita Ossidata | Verniciata | Molto | Alta | Media | Bassa Moo
zlta bazsa
AL 1 |x x X Mota 1; Fgl
A1 3 [x |x x X Fg2
Al 4 [ x X X X
A1 G [x [x X X X Mota 2; Fge/7
Al_2_1 = x X Mata 1; Fgld
Al_2 3 [ x X X X
Al_2 4 |x X X X Fgt
A2 6 |x |x x X FgB
Tipo Al
ALl 2 [ x x x X
AL S [ x X X X
A2 2 [ x X X X
A2 5 [x x x X
| Note generali ESP A MOTA 1: La spalla 1 & risultata inaccessibile.

MNOTA 2: Presenza distacchi piattabanda inferiore ed anima. Spessore residuo
misurato dopo spazzolatura meccanica: anima 13.5mm su 15mm nominale;
piattabanda inferiore 22mm su 25mm nominale.
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lSPézi«DV\fe tn campo INSERIMENTO DATI ISPEZIONE SU IPSE®

@ Espinspections x + [EN S
<« c O @:esp-mspectmn-report Report ispezione - Q@ % M H O QD e H E?ﬂ H @ :
@ Certificazione I LDAP Wm0 BMP T Qw 4 B2 & & &0 [ O % mJ)H MmN BmJ B SDS £ ACM E=L wH » | M Altri Preferiti

in formato digitale

Report ispezione Opera 1 . -SRI @ Conferma ispezione e salva Definitiva le Report
Schema Opera 1 o
EspAl °
Controlli eseguiti secondo piano ispezione
Esp Al vT MT ut Altro
Concio trave 100% della superficie con particolare attenzione  In relazione ai giunsti saldati. Inoltre sui giunti saldatiI, II, Ill e IV se l'esame VT mostrasse  Dove presente distacchi r iica ed UTS(ocalibro  Rilevare su un elemento integro:
longitudinale ai giunti saldati LIl ll.e IV indicazioni che richiedona imenti. di saldatura) per verifica spessore residuo. - spessore di anima e piattabande dei
. : Percentuale da ispezi conci delle travi long.;
o concio centuale da ispezionare
& B - spessore degli imigidenti traversali a
oo di R tutt'altezza e "bassi".
oncio di testa giunti II, Ill e ) R .
B - Misurare lato cordoni dei giunti saldati
) o tipici I, 11, lll e IV.
Concio centrali giunti Il e 111
Nota a)
- giunto I: di composizione anima - piattabanda superiore
= giunto Ii: di composizione anima - piattabanda inferiore
- giunto IiI: di collegamento delle nervature trasversali a tutt'altezza con anima e piattabande della trave long.
* giunto IV: di delle nervature li "basse” con anima e piattabanda inferiore della trave long.
Cerca per criticita Q
EspData$ Controll Superficie $ Percentuale Ispezionata & Criticita & Foto ¢ Note & Ispezionato? ¢  Manutenzionato?#  Adotatta similitudine? $
Ao~ Superficie pullta . Non si rilevano anomalie
VT Superficie ossidata o "non integra” o
ESP_AI 1110 MT Superficie verniciata o "integra” >80 v Alto significative.
uT Superficie regolare l:‘ l:‘
B Superficie ammalorata S
p
Amo  © Superiicie pullta a Inizio di ossidazione su
VT Superficie ossidata o "non integra” 5
ESP_AIL1 211 MT Superficie verniciata o “integra” >80 v Medio piattabanda inferiore
ut Supericie regolare [ [] []
B Superficie ammalorata S
4
Ao~ =
VT
ESP_AI_1 312 MT Superficie verniciata o "integra” 5080 ¥ Alto v
ot Superfcie regolare L] L] L]
- Superficie ammalorata e
y
il
L Ao * Superfi -
fa VT Superf
ESP Al 2 113 MT Superf 5080 ¥ Medio v
ot Supert U L L
Superficie ammalorata
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Planificazione tnterventt futurl : manutenzione - future Lspeziont

QUANDO IL REPORT E’' STATO COMPILATO?

L'ispettore ha il compito di riportare, nel modo piU chiaro ed oggettivo possibile, lo stato di fatto del
manufatto. Questo sara poi oggetto di analisi da parte dell’Esperto al fine di fornire opportune
raccomandazioni in merito ad interventi di manutenzione o di sistematicita d’ispezione.

IPSE® aiuta |I'Esperto nella valutazione delle raccomandazioni. Aggiornando i dati dell’analisi di
dettaglio con quando riscontrato dall’ispezione di campo (analisi di dettaglio «ex post») il programma
restituisce, infatti, una indicazione circa la programmazione dei futuri interventi (ispettivi o
manutentivi) sui singoli ESP del manufatto.
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Planificazione interventt futurl : manutenzione - future ispeziont

CALCOLO RISCHIO: inseriti nel software IPSE® i dati ispettivi relativi a tutti gli ESP viene aggiornato il livello di
rischio di ciascun ESP.

®
Giornalg
Naziono

h.ldnlu
&N

@ MsinspectionReparts L

€ C o a
@ Certificazione... Bm LDAP D WP Th &w

w W B O
@ &0 0 U @D m)di BN ) RDE BLO BV BT ntelll @O WMpHd MM B CF Bese 505 B ACM EL

4
Dettaglio Elementi Strutturali Principali (ESP)
Ricerca per tipo Ricerca per esito ultima ispezione Ricerca per tipo prossima ispezione Ricerca per data prossima ispezione Ricerca per livello rischio
Cerca [+ Cerca Q Cerca Q Cerca n Cerca Q

Data inizio Inspection Esito ultima Percentuale Data ultima Tipologia prossima Data prossima Livello
Nome Tipe  servizio Date = ispezione ispezionata manutenzione artivita attivita rischio Note =
ESP AlL1 1 Al 2 nov 1994 18 ott 2018 Mol Alto 50.80 5 apr 2019 Manutenzione 5 apr 2024 Linvedlo | Rinforzo e ripristino protezione superficiale
ESP_AI_L 2 Al 2 nov 1994 18 ot 2018 Medio >80 Ispezione 18 apr 2021 Livello 11l
ESP_AI_L 3 Al 2 nov 1694 18 ot 2018 Madio >80 Ispezione 18 apr 2021 Livatio l1i

. Riparazione cricca faitica e nipristino
I ‘] Livello |
ESP_AI_Z 1 Al 2 nov 1994 18 ol 2018 Malto Alto =80 S apr 2019 Manutenzione 5 apr 2024 e protezione superficiale
ESP_AI_2 2 Al 2 nov 1994 1B oit 2018 Allo >80 Ispezione 18 ott 2019 Livelio I
ESP_AL23 Al 2nov19sd 18 oft 2018 Medio =80 Ispezione 18 apr 2021 et | [0 ragione del livello di I'iSChiO,
ESP.C_1_ € Znov19nd 18 olt 2018 Basso 50.80 Ispazione Ty Livelio I delle evidenze Ispettive e di
ESP_D_1 O Zrovioss  180m2018 Basso 50.80 spezione ot 2001 et un predefinito intervallo
canonico d’ispezione viene
ESP_FV 112 FV  2novi1994 18 ott 2018 Medio 50-80 Ispezione 18 apr 2021 Livelia |
raccomandata la data entro
ESP_FV_2_12 FV 2 nov1994 18 ot 2018 Medio 50-80 Ispezione 18 apr 2021 fio | : : :
- ' ’ o Lt cui esequire la prossima

ESP_FV_1.23 FV  2nov1994 18 olt 2018 Medio 50-80 Ispezione 18 apr 2021 Livelio | ispezione 0 manutenzione per
ESP FV 2 23 FV  2nov 1994 18 oft 2018 Medio >80 Ispezione 18apr 2021 Livedio | ciascun ESP.
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SINTESI DEI MANUFATTI E DELLE RACCOMANDAZIONI:

Planificazione tnterventl futuri : manutenzione — future lspezioni

Analisi di dettaglio
Ispezione
Manutenzione

Ricerca per prossima attivita

@ 0

Cerca Q Cerca Q

Data Data ) Data Stato di
Nome  Descrizione Altro Tipologia inizio analisi Data ultima  Data ultima Tipologi prossi PP i
Apri  Foto - s 1] Cliente ¢ Materiale $ le $ servizio$ ¢ ispezione ¢ ione$  Prossima Attivita ivitd $ cliente: $
- Opera  Ponte su fiume Misto Acciaio Travi longitudinali  1gen1994 3 mag 10 set 2018 4 feb 2019 4 gen 2022 Approvato
[o] @ 1 Calcestruzzo e soletta 2019 i
collaborante
® Cpera  Viadotto su cDosg  Gestore2 Acciaio Cassone e lastra 1gen 1991 3 mag 12 lug 2018 ’ 6giv 2019 Approvato
g 2 autostrada ortotropa 2019
® = Opera  Cavaicavial IDF4 Gestore 1 Cemento Armato  Cassone (cassoni) 6gen1969 3 mag @ 30mag 2019  Da approvare
— 3 CAP 2019
Opera Acciaio Travi longitudina 1gen2001 3 mag 20 giu 2020 Approvato
4 e lastra ortotropa 2019 20
@ "
pera nte su mministrazione isto Acciaio ravi longitudinali en 3 max 30U mag cuiY a approvare
o/ Po IDGs  Amministrazi Misto Acci T gitud: 1gen1994 3 mag 30mag 2019  Daapp
@ m 5 torrente locale Calcestruzzo e soletta 2019 Q;
collaborante
® Opera  Ponte strada K26 Gestore 6 Cemento Armato  Travi longitudina 1gen1998 3 mag i 3 mag 2019 Approvato
< 6 provinciale Precompresso CA 2019
Opera  Cavalcavia 2 Gestore 3 Misto Acciaio Travi longitudinali  1gen1985 3 mag 4 feb 2019 302902021  Daapprovare
@ 7 Calcestruzzo & soletta 2019 "n
collaborante
’ Opera  Cavaicavia 3 Amministrazione Misto Acciaio Travi longitudinali  8gen2019 3 mag 14 ago 2018 23 ago 2002 143go 2023  Approvato
= - P N o ()
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Planificazione tnterventl futurl : manutenzione - future ispeziont

RlASSUNTO A IVlTA . a b /# fviaduct-priority-analysis/110/view/an 70% v @ % Q Ceraa In @ =
IPSE® consente di -
visualizzare l'evoluzione Report associato
. . . i i ) ) ’ e
temporale del r|SCh|O degll Dati Generali Analisi Dettaglio Documentazione a” attlvlta
ESP di un manufatto ~
att rave rso g rafl CI CO n Dettaglio Elementi Strutturali Principali (ESP) ‘
informazioni differenti. A Analisi Ex-Post Il per Rischio Analisi Ex-Post Il per ESP ® Tipo attivita: manutenzione
I Lveso v N Lveto L e | N Lwemo O z— Lwvesorv [ L e | [ Lwemo O D.ata attivita: Aprile 2019
Q. Analisi Fx-Post | per Rischio Analisi Ex-Post | per ESP Tipo attivits: ispezione
I Lveso v [ U Lieio el | [ Livelo 0 ?5- o Lielo | N Livelo 0 Data attivita: Ottobre 2018
I~ | — I [l
Analisi Ex-Ante per Rischio Analisi Ex-Ante per ESP
. - - . - . Tipo attivita: analisi di dettaglio
— — - ra_ f— - Data attivita: Luglio 2018
@ 1 :
Giornate "o
Nazionali di
Saldatura s
W sim | ]
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Awnalist di dettaglio «ex post» su uno specifico manufatto

Plan : pianificazione delle future attivita di
ispezione basata sul calcolo aggiornato del rischio
dei singoli Elementi Strutturali Principali (ESP) del
manufatto;

Do : esecuzione da parte di personale qualificato
delle attivita di ispezione pianificate. Raccolta e
documentazione dei dati necessari ad inquadrare lo
stato di fatto dei singoli ESP ed utili alle fasi di
«Check» ed «Act»;

Check : studio ed analisi critica dei dati raccolti nella
fase «Do» da parte di personale esperto, al fine di
evidenziare eventuali criticita su cui prevedere
azioni correttive;

Act : messa in atto di eventuali azioni correttive
(manutenzione, rinforzo, analisi di idoneita al
servizio, ...) volte a riportare entro margini ritenuti
accettabili il livello di rischio degli ESP.
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nspection Planning by Structures Bvaluation

IPSE®: FLUSSO DI LAVORO

)@

» Sistema IPSE: applicazione web,
configuratore e modellatore CAD;

» Impiego delle principali funzionalita di
IPSE nei diversi ruoli (Esperto, Ispettore,
Gestore/Cliente).

lllllll

ke Matics
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VIDEO UFFICIALE.avi

Inspection Planning by Structures Bvaluation

IPSE® FLUSSI INFORMATIVI
Avvisi e notifiche
T emm—— : L'applicativo web consente un continuo dialogo tra gli
utenti.
e e e e e e [ Esistono flussi informativi circa:
e * lapprovazione dei dati di configurazione del manufatto
e delle sue principali parti strutturali da parte del
Opera 3 ispezions completata. Cliente;
© * lapprovazione e la programmazione da parte del
i Cliente di un‘attivita ispettiva pianificata dall’Esperto;
m . o . ;’assegnalzione di un‘attivita d'ispezione ad un
spettore;
et et o e e * la notifica di termine attivita da parte dell’Ispettore
™ O verso il suo referente (Esperto o Cliente);
* laelaborazione dei dati ispettivi da parte dell’Esperto al
Opers 4 ictiesia revisions report fine di aggiornare il Cliente riguardo le attivita future
[ Ve | raccomandate.
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nspection Planning by Structures Bvaluation

IPSE®: SVILUPPI FUTURI

IS si propone, nei prossimi anni, di migliorare ed ampliare il prodotto software anche alla luce delle esigenze che gli
verranno poste dai Gestori delle infrastrutture. Alcuni degli aspetti che verranno sviluppati sono:

» Mappa dei difetti tipici: catalogazione dei difetti piU facilmente riscontrabili sulle strutture oggetto del progetto
e raccolta diimmagini fotografiche volte a renderne piU oggettiva l'interpretazione;

» Utilizzo dati monitoraggio: inserimento nella procedura di calcolo del rischio di dati raccolti mediante tecniche
di monitoraggio delle strutture ad integrazione di quanto riscontrato nelle ispezioni dirette;

» Piattaforma per analisi di sensibilita: strutturazione, all'interno di IPSE®, di una piattaforma che consenta
all'Esperto di valutare come I'intervento su un ESP della struttura possa mitigarne il rischio;

» Modello 3D: possibilita per I'Esperto di scegliere tra la generazione del modello schematico ad oggi previsto

(sufficiente alla individuazione degli ESP nel manufatto ai fini ispettivi) o di un modello realistico che ne
consenta I'impiego in successive analisi strutturali.

be Nt
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